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Denna vagledning riktar sig framst till dig som bestallare,
byggherre, projektledare och arkitekt, men kan ocksa vara
ett stod for dig som projektor inom andra discipliner t.ex.
konstruktor och brandkonsult.

Vagledningen ger en inblick i de brandskyddskrav som
behdver uppfyllas men framforallt forslag pa olika [sningar
som ger ett valfungerande och effektivt brandskydd for
konstruktionen.
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1. Inledning

Byggbranschen star infér en enorm héllbarhetsutmaning och behdver snabbt sdnka sina utslapp for att
leva upp till Parisavtalet. Att bygga i tra ar ett satt att minska klimatpaverkan jamfort med att bygga
med traditionella konstruktioner for storre byggnader. Korslimmat tra (KL-trd) ar en relativt ny produkt
och byggreglernai Sverige dr inte helt anpassade for den nya tekniken. Det géller i hogsta grad reglerna
for brandskydd och det skapar ofta en osdkerhet hos projektorer och bestallare.

1.1 Syfte

Denna vagledning riktar sig framst till bestéllare, byggherrar, projektledare och arkitekter, men kan
ocksa vara ett stod for projektorer inom andra discipliner t.ex. konstruktérer och brandkonsulter.
Syftet ar att presentera generella utmaningar och [dsningar som finns dar KL-trd anvands som
konstruktionsmaterial. Vdgledningen ger en inblick i de brandskyddskrav som behéver uppfyllas
men framforallt forslag pa olika l6sningar som ger ett valfungerande och effektivt brandskydd for
konstruktionen.

1.2 Avgransningar

Végledningen har utformats med utgangspunkt for flerbostadshus eller hotell fyra till atta vaningar
dar byggnadens utgors av KL-trd, men ar dven aktuell for andra typer av byggnader i trakonstruktion
i byggnadsklass Br 1 enligt Boverkets byggregler (BBR).

Végledningen ska endast ses som riktlinjer och ett stod. Brandskyddsldsningar och krav pa dessa
varierar i stor utstrackning pa byggnadsspecifika forutsattningar.

Denna vagledning ar baserad gallande bygglagstiftning och forskning som presenterats till och med
oktober 2023. Nya forskningsresultat eller dndring i bygglagstiftning kan medféra att denna vagledning
behéver uppdateras.
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2. Byggregler och standarder

Byggreglerna i Sverige har sedan 1994 funktionskrav som dr detsamma oavsett typ av byggmaterial.

2.1 Gallande lagar och regler

| de lagar, forordningar, foreskrifter och rad som finns publicerat i Sverige &r funktionskraven samma
for byggnadsmaterial i tréd som for obréannbara material. Det skapar en flexibilitet men det kan ocksa
skapa en osakerhet i hur reglerna bér uppfyllas.

Den lagstiftning med tillhorande védgledning som styr brandskyddskrav i Sverige har ett hierarkiskt
uppldgg som kan beskrivas enligt Figur 1.

Lagar och S\ Regering och
farordningar ;N\ Riksdag

/ PBL, \
f,.f’ PBF,
/ LSO \

Inte uppdaterat/ / BER, .\_
anpassat for / EKS, A
KL-tra / VAS \
Fé&reskrifter, rad och / \ Boverket
rekommendationer

/ Boverkets rad om analytisk \
/ dimensionering och \
/ brandbelastning (BBRAD \
/ 3, BBRBE 1) \

Finns visst stéd Handbécker och KL-trahandbok, Universitet, forskare,
féor KL-tra végledningar Brandsakra trahus, konsulter, tillverkare och
Eurokod 5 etc. andra organisationer

Figur 1: Schematisk bild dver byggregler som styr brandskyddskrav i Sverige.

Av ovan presenterad regelhierarki dr det framfér allt Boverkets byggregler (BBR) med tillhérande
foreskrifter och allménna rad som innefattar detaljerad kravstallning fér brandskydd som presenteras
vidare i ndsta avsnitt.

2.2 Boverkets byggregler (BBR)

I samband med inférandet av BBR dr 1994 togs de krav som tidigare begréansande anvdandandet

av brannbara konstruktionsmaterial (som trd) i byggnader dver tva vaningar bort. |
konsekvensutredningen som féregick inférandet av BBR ndmns denna historiska férandring relativt
kortfattat. Nagon fordjupad konsekvensutredning kopplat till fragestéllningen om trabyggnader och
brandskydd verkar inte finnas.

Nar BBR infordes 1994 sag trahusbyggandet annorlunda ut, troligen var det framst byggnader med
konventionella regelkonstruktioner i inte allt for manga vaningsplan regelskrivaren sag framfor sig.
Dagens tekniker med modulbyggen och KL-tra var inte vanligt an.

Saknas fokus pa egendomsskydd i BBR

BBR beskriver de foreskrifter och allmanna rad som behover uppfyllas for att folja lagar och
forordningar (PBL och PBF). Det &r viktigt att forsta att dessa representerar en lagsta acceptabel niva
pa brandskyddet. Vad en byggherre, fastighetsédgare eller i liknande roll bor eller kan acceptera ér inte
nédvandigtvis samma sak.

I en konsekvensutredning till BBR (BFS 2011:6) (1) fastslog Boverket att syftet med BBR &r att en
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byggnad ska uppfylla den miniminiva pa brandskydd som behdvs for att uppratthalla ett tillrackligt
personskydd i en byggnad.

Det ar upp till bestallare/byggherre om brandskyddet i en byggnad ocksa ska begrdnsa en brands
konsekvenser pa egendom och milj6 i storre omfattning 4n vad som fas av myndighetskraven.

Boverket har nu i uppdrag att géra en omfattande utredning for att andra strukturen pa de nya
byggregler som ska trada i kraft arsskiftet 2024-2025, dér bland annat brandskydd i trabyggnader
kommer ses dver. Dock kommer byggreglerna fortsatt motsvara en lagsta niva med fokus pa
personsakerhet och raddningstjanstens insats. Andra lander har redan introducerat brandskyddskrav
kopplade till byggnader med trakonstruktion, till exempel USA, Kanada och Australien. Dar
begransad byggnadshdjd, installation av vattensprinklersystem samt skyddande bekladnad runt
massivtrastomme ar exempel pa brandskyddskrav som inforts.

Byggbranschen och egendomsskydd

Att egendomsskador uttalat inte &r fokus for BBR &r relativt okdnt inom byggbranschen dér det
arvanligt att inte efterfrdga battre brandskydd &n vad som krévs enligt BBR. Ar ambitionen fran
bestéllaren/byggherren att brandskyddet ocksa ska begrénsa konsekvenser pa egendom och miljo till
foljd av en brand, ar det viktigt att detta kommuniceras tidigt och tydligt inom ett projekt.

Ovanstdende dr extra relevant for byggnader uppférda med tra som konstruktionsmaterial, da
dimensioneringsmetoder behéver anpassas till ett brannbart konstruktionsmaterial. Trakonstruktion
medfor utmaningar som inte behdver hanteras i samma utstrackning for byggnader med obrannbar
konstruktion.

Darfor ar det relevant att skilja pa:
1. Det brandskydd som kravs for att uppfylla byggregler.
2. Det brandskydd som kan ge ett béttre skydd av egendom och miljé.

Denna vagledning presenterar “informationsrutor” med tva typer av stéd for projektering:

1. Lagstadgade krav pa brandskydd

Det som maste uppfyllas. Olika [6sningar for att uppfylla detta diskuteras med respektive for- och
nackdelar som kan vara relevanta for olika projekt.

2.Brandskyddslésningar som ger ett battre brandskydd och inte nédvéandigtvis &r
lagstadgade krav.

Har presenteras olika alternativ och forslag pa l6sningar som ger byggnaden battre brandskydd
mot egendomsskador. Losningar diskuteras med for- och nackdelar som kan vara relevanta for
ett projekt att beakta.
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2.3 Generella byggregelkrav

Det finns brandskyddskrav for skydd mot utveckling och spridning av brand och brandgas inom
byggnader. Skyddsatgarder som foreskrivs for att begransa detta dr exempelvis brandklassade ytskikt
och beklddnader, brandcellsindelning och brandsektionering. For dessa skyddsatgarder finns det
standarder som pavisar brandtekniska klasser for byggnadsmaterial.

Standarder som pavisar att en produkt uppfyller en brandklass som &r relevanta for KL-
trakonstruktion:

Brandmotstand Gallande standard KL-travaggar och bjalklag testas enligt
SS-EN 13501 del 2 standardtemperaturkurvan (I1SO 834) i ett
(REIXX(-M) “ugnsprovtest”. Beroende pa tiden det tarinnan

For brandcellsgrdnser och
brandvdggar (M-kravet) samt
bdrande konstruktion (R-kravet)

nagon av standardens kriterier for brandspridning
skeritestet eller barande formaga (R-krav) uppfyller
konstruktionen en viss brandklass.

Aven tatning av genomféringari en brandcellsgréans
ska uppfylla lagst motsvarande brandklass. De testas i
samma test och behéver, om inte stéd finns i utlatande
fran certifierat provningsinstitut, testas i vagg/bjalklag
som produkterna applicerasi.

Gallande standard
SS-EN 13501 del 1

Ytskikt definieras som den yttre synliga delen

L L av en byggnadskonstruktion som kan bidra

Krdvs for ytskikt vaggar, tak och till brandspridning i en brands tidiga skede.

golv. Ytskiktsklassen betecknar formagan att hindra eller
fordréja 6vertandning och rokutveckling. Klass B ar
den hogsta klass som kan uppnas for traprodukter
och klass D motsvarar egenskaperna hos obehandlad
trapanel.

Reaktion vid brandpaverkan

Brandmotstand (till exempel El 60) kan pavisas genom berdkningsmetoder som presenteras i
standarder for olika material.

Det finns berdkningsmetoder i Eurokod 5 (SS-EN 1995-1-2) for att berdkna brandmotstand av
trakonstruktion motsvarande exponering enligt standardtemperaturkurvan i SS-EN 13501
del 2. Eurokod 5 ar inte uppdaterad sedan dess inférande 2004 och ar inte anpassad for KL-
trakonstruktioner. En uppdaterad Eurokod 5 finns ute pa remiss och férvantas vara géllande
standard fran 2025 och kommer da inkludera berdkningsmetoder av brandmotstand for KL-
travaggar och bjalklag.

KL-tréhandboken (2), Fire Safety in Timber Buildings - Technical Guideline for Europe (3),
Brandséakra trahus (4) och Fire Safe Use of Wood in Buildings: Global Design Guide (5) (Ref:
Buchanan, A., & Ostman, B. (Eds.). (2022). Fire Safe Use of Wood in Buildings : Global Design Guide.
https://doi.org/10.1201/9781003190318) &r handbdcker som ger forslag pa hur berdkningsmetoder
fran europeiska konstruktionsstandarder kan anvandas for byggnadsverk i KL-tra vid verifiering
av barformaga och brandmotstand. Handbdcker ger generella forslag och beroende pa syftet
med brandskyddet behover verifiering enligt berakningar ta detta i beaktande.
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Infastningar, genomforingar, dorrar och fonster i en trakonstruktion paverkar hur konstruktionen
beter sig vid en verklig brandpdverkan. Generellt kan sdgas att alla ingrepp i ett trdelement i olika grad
forsamrar konstruktionens bérighet och dess brandavskiljande forméga vid pafrestning fran langa
brandférlopp.

Det ar viktigt att brandkonsulten, men dven byggherre, ar medveten om hur valet av produkter som ar
del av ett brandklassad byggnadssystem paverkar forutsattningar att skydda mot brandspridning.

Att en produkt uppfyller en brandklass betyder inte att en produkt med sdkerhet star emot ett

verkligt brandforlopp, trots att det var syftet med inférandet av standardtemperaturkurvan och
brandklasskrav for hundra ar sedan (6) (Ref:A. Law, L. Bisby, The rise and rise of fire resistance,

Fire Safety Journal. 116 (2020) 103188. https://doi.org/10.1016/j.firesaf.2020.103188.). Tiden som
brandklassen i standardbrandkurvan representerar motsvarar inte tid i brandmotstand vid en verklig
brand, da ett verkligt brandforlopp paverkar konstruktionen med en mer komplicerad branddynamik
och det kan ta langre eller kortare tid innan en brand bryterigenom en brandcellsgréans. Det galler alla
typer av konstruktioner men stdmmer ganska bra for obrdnnbara material. For en trdkonstruktion som
blir exponerad i ett brandscenario bidrar den till langre brandférlopp beroende pa mangden trd som ar
eller blir synligt.

2.4 Krav pa produkter

Enligt PBL far en byggprodukt inga i ett byggnadsverk endast om den ar [dmplig for den avsedda
anvéndningen. For byggprodukter kan det pavisas om de har bedémda egenskaper enligt BBR avsnitt
1:4, eller med stéd fran teknisk information av dess egenskaper.

Byggherren maste alltid i det enskilda fallet avgdra och ta ansvar for att byggprodukten ar
lamplig for den avsedda anvandningen och att byggnaden darigenom uppfyller de tekniska
egenskapskraven i PBL (Plan- och bygglag (2010:900) 8 kap. 19 §).
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Det finns i huvudsak tre markningar av byggprodukter som &r bra att kanna till:

Tabell 1: Markning och byggprodukter

Markning Kommentar

CE-mérkning CE-maérkning &r obligatorisk for produkter som innefattas av harmoniserad
standard och innebér enbart att byggproduktens egenskaper bedémts och
att tillverkaren tar ansvar for att dess prestanda stammer 6verens med vad
som anges i prestandadeklarationen.

CE markning underlattar for byggherren nar den ska avgora byggprodukters
lamplighet att ingd i ett byggnadsverk. Men &r inget bevis pa att en viss
byggprodukt ar lamplig att anvanda i ett visst sammanhang.

Europeisk Teknisk Bedomning (ETA) For byggprodukter dér det saknas harmoniserade standarder finns
mojligheten att marka produkten med en ETA.

En viktig skillnad mellan en ETA och en harmoniserad standard ar att det
inte finns krav péa teknisk verifiering av produkterna for att fa en ETA (5).
Eventuella brandtekniska egenskaper som presenterasien ETA bor darfor
verifieras fér dess anvandning i ett projekt, framfér allt om det innefattar
berdkningsmetoder.

Oberoende avvad som framgarien ETA dr det byggherrens ansvar att
produkten ar lamplig fér dess anvandande.

Nér det finns en ETA for produkten ska tillverkaren upprétta en
prestandadeklaration och CE-mérka produkten. Produkten omfattas
da av byggproduktférordningens krav, vilket gor att de formella kraven
pa prestandadeklarationen och CE-markning &r samma som for den
obligatoriska CE-markningen.

EOTA &r en europeisk organisation som samlar alla tekniska
bedémningsorgan. Samtliga tekniska bedomningsorgan som kan ta fram
en ETA finns publicerade pa EU-kommissionens webbplats NANDO.

Typgodkannande Ett typgodkdnnande hjalper byggherren/anvandaren att intyga att
byggprodukten uppfyller de svenska byggreglerna nér den anvands

och installerats enligt den avsedda anvandningen som beskrivs i
typgodkannande och den tillhérande handlingen (monteringsanvisningen).

Typgodkannande far endast meddelas av organ som ackrediterats

eller som uppfyller motsvarande krav. Typgodkanda produkter ska

vara férsedda med sadan markning att de vid mottagningskontroll kan
identifieras med ledning av typgodkénnandet. Notera att typgodkannande
ar tidsbegrénsade och giltighetsdatum behéver kontrolleras innan
anvandning av produkt.

Det far férenas med villkor om tillverkningskontroll. Detta upphér for
de produkter dér CE-mérkning &r méjlig med hjalp av en harmoniserad
standard eller om produkten omfattas av en ETA.

KL-traprodukter saknar en harmoniserad standard i dagslaget och har dérmed inte krav att
tillverkas som en CE-markt produkt. KL-traprodukter kan darfér vara CE-méarkta genom en ETA
ellerinneha ett Typgodkdnnande for att fa séljas pa den svenska marknaden.
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3. Grundlaggande teori

Nar trd konsumeras i en brand bildas ett kolskikt som begransar en fortsatt férbranning. Beroende
pa brandférloppet och uppbyggnaden av konstruktionen kan kolskiktet falla ner eller spricka upp. D&
kommer forbranningen av trdelementet inte begransas och kan leda till ldnga brandférlopp dven om
ovrig brandbelastning i ett rum har forbrants.

3.1 Brandens utveckling

Tra ar ett brannbart material och i en byggnad med KL-trd som konstruktionsmaterial kommer

det finnas mycket trd och ddrmed potential for en stor méngd energi (sa kallad permanent
brandbelastning). Det medfor en utmaning for en byggnads brandskydd om trdkonstruktionen blir
involverad i branden. Mdngden maximal energi som kan tillféras till en brand vid férbranning av KL-tra
kan berdknas, men utmaningen &r att hantera dess inverkan i ett brandférlopp.

En brand i en byggnad kan generellt delas upp i fyra olika faser:

Tabell 2: Faser i ett brandférlopp i en byggnad

Fas Beskrivning

Antandning Nar tillracklig méngd energi och syre tillfors ett brannbart material kommer
det att antdnda.

Tillvaxt Initial paverkan och flamspridning med vaxande brand. Beror pa vilka
material som blir involverade och hur de reagerar med branden.

Overténdning Nar energin i ett rum arsa hog att allt brannbart i rummet antands och
frigor energi till branden.

Fullt utvecklad brand Storst effektutveckling sker efter att 6vertdndning i rummet skett.
Beroende pa tillgdngen pé ventilation och brénsle fér branden kan den
i ett rum antingen bli ventilationskontrollerad (syrekontrollerad) eller
branslekontrollerad.

| denna fas nas maximal temperatur i brandrummet och passivt brandskydd
sa som brandavskiljande konstruktion utsatts for hogst pafrestning och
risken for brandspridning &r som storst.

Avsvalning Om det inte finns eller tillkommer tillrdcklig energi och syre for att halla
branden fullt utvecklad borjar effektutveckling avta tills dess att den
sjalvslocknar.

Nedan presenteras mer information géllande de olika faser som en brand i en byggnad kan genomga.
Efter varje fas presenteras brandskyddsatgarder som kan vara alternativ for att minska konsekvensen.

3.2 Anténdning

Tillrackligt med energi och syre tillfors ett brannbart material for antandning, antingen genom en
Oppen laga/gnista (pilotlaga) eller via sjalvantandning, vilket krdver mer energi. For obehandlat
tra kravs storleksordningen temperaturer 350 °C tillsammans med en pilotlaga eller 500 °C for
sjalvantandning (utan pilotldga) (7).
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Lagstadgande krav pa brandskydd som minskar risken for uppkomst av brand och
tidigbrandspridning i ett rum ar:

- Brandsakra el-installationer och elektriska produkter.

- Brandskyddsbehandling av ytskikt eller valja obrannbara ytskikt.

Ytterligare atgard som minskar risken for uppkomst av brand ar installation av spisvakt.

3.3 Tillvaxt

Tillvaxt av en brand beror pa flera olika faktorer, tillgdngligt bransle, hur effektivt brénslet kan frigéras,
tillgang av syre och geometrin runt branden. Enkelt kan sdgas att brénnbara material med stor effektiv
yta som &r exponerad ger battre forutsattningar for att antdnda och sprida branden snabbare. Till
exempel kan traribbor med luftspalter orsaka snabbare brandspridning &n en slat travagg. | detta
stadie paverkar ocksa energiaterforing fran flammor och varma brandgaser till brannbart material

hur snabbt branden sprider sig. En brand som startar i ett horn sprider sig snabbare an en brand som
startar mot en vagg bestadende av samma material pa grund av en mer effektiv energiaterforing (8).

Det ar i tillvaxtfasen som ytskiktskraven som foreskrivs i BBR &r relevanta. | de standardiserade test
(SS-EN 13501 del 1) som gors for ytskiktsklasser av material testas det hur mycket materialet bidrar
till flamspridning och rokutveckling i brandens tillvaxtfas. Verksamhetsklass och byggnadsklass samt
typen av utrymmen satter kravnivan enligt BBR och baseras pa vilken ytskiktsklass som material och
produkter i vaggar, tak och golv behdver uppfylla.

Nar branden i ett rum ar tillrackligt omfattande sd att en 6vertandning sker och branden blir fullt
utvecklad, har materialens ytskiktsklass i rummet mindre betydelse. Temperaturen ar da sa hogi
rummet att alla brénnbara material kommer bidra med energi till branden oavsett hur ytskikten ar
behandlade.

Lagstadgade krav pa brandskydd som minskar risken for att branden vaxer till en fullt
utvecklad brand ar:

» Ytskiktsbehandling med flamskyddande medel som gor att forbranningen av materialets
ytskikt sker mindre effektivt. Det gar dock inte att gora tré obrannbart, men i det tidiga skedet
hjalper flamskyddsmedel till att begransa hur latt tramaterialet antéander och hur snabbt
branden sprider sig.

Atgarder som minskar risken for att branden vaxer till en fullt utvecklad brand &r:

« Tidiginsats med brandfilt, handbrandsldckare eller motsvarande vilket underldttas med hjalp
av brandvarnare/brandlarm.

» Automatiskt vattensprinklersystem - genom att aktivera i det tidiga skedet har systemet goda
mojligheter att begransa eller slacka den initiala branden.

» Brandskyddande bekladnad (till exempel brandklassad gips) - skyddar trakonstruktionen fran
att bliinvolverad i branden, samt skyddar skarvar och springor i konstruktionen.

3.4 Overtandning och fullt utvecklad brand - maximal temperatur

Né&r en brand skapat en temperatur pa omkring 600 °C i ett rums 6vre lager, vilket motsvara en stralning
mot golv pa omkring 20 kW/m?, kommer allt brannbart material i rummet bli involverat i branden

och frigdra energi (pyrolysera) (9). Branden nar da en 6vertdndning och blir fullt utvecklad med
temperaturer i storleksordningen 1000-1200 °C i rummets Ovre skikt. | ett slutet utrymme kan branden
Overga fran att vara branslekontrollerad till att vara begrédnsad av méngden syre som ar tillgéngligt

for forbranningen (ventilationskontrollerad). | denna fas ar paverkan som storst pa det passiva
brandskyddet (barande konstruktion, brandcellsgranser, brandtatningar, branddérrar etc.), risken for
brandspridning till andra brandceller eller byggnader &r da ocksa som storst. Se forklarande sektion i
féljande Figur 2 och Figur 3 om visar mojliga vagar for branden att sprida sig.

Hur ldnge en fullt utvecklad brand i ett rum kan ske beror pa mangden bransle till branden. Blir
KL-trd involverati en fullt utvecklad brand kommer denna att bidra med brénsle som kan férlanga
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brandférloppet jamfort med konstruktioner av obrannbara material. Beroende pa energiaterféring
mellan brannbara ytor (geometri paverkar), tillgdng pa syre, oxidering av kolskikt och om det lim som
anvands mellan tréskivor i produkten tal hogre temperatur, kan kolskikt successivt lossna under ett
fullt utvecklat brandférlopp. Det medfér att mer bransle till branden frigors fran trakonstruktionen.
Brandskyddsldsningar i byggnaden behéver beakta risken med ett sddant forlopp.

Lagstadgade krav pa brandskydd som minskar risken fér brandspridning till andra
brandceller vid fullt utvecklad brand:

« Brandcellsgranser, mot till exempel lagenheter, utrymningsvagar och mellan vaningsplan.

Atgarder som minskar risk for brandspridning till andra brandceller vid fullt utvecklad brand:

» Automatiskt vattensprinklersystem - begransar brandens effekt.

« Brandskyddande bekldadnad (till exempel brandklassad gips) - skyddar trakonstruktionen fran
att bliinvolverad i branden, samt skyddar skarvar och springor i konstruktionen.

+ Obrdnnbarisolering som fyller upp och tatar dolda utrymmen i och mellan trékonstruktion -
minskar risken for en omfattande konstruktionsbrand.

» Forsok att undvika dolda utrymmen i konstruktionen pa grund av dubbla stommar eller
liknande l6sning.

«+ Tejp eller tatning runt skarvar - begréansar luftfloéde och brandspridning genom springor i
konstruktionen.

+ Extra hogt verifierat brandmotstand av brandtatande produkter fér genomféringar i
brandcellsgrans (installationer, VA och ventilation).

« Flexibla brandtatningar som kan rdra sig med konstruktionen.

« Brandstopp i luftspalt i fasad samt runt fonster och 6ppningar - begrénsar risk for
brandspridning i och via yttervagg.

—
r

Figur 2: Sektion som visar hur brand kan sprida sig.

3.5 Avsvalningsfas - konstruktionens barighet

Néar energitillférseln fran brannbara material minskar (da den har férbrukats) gar branden mot

en avsvalningsfas. Fran den initiala branden tills dess att branden har sjélvslocknat paverkas
konstruktionen av héga temperaturer i rummet. Beroende pa traprodukt och eventuella material
som anvands for att skydda konstruktionen kommer varmedverféring in i trakonstruktionen variera.
Tiden som konstruktionen &r paverkad av hoga temperaturer ar darfor en viktig faktor for hur mycket
konstruktionen varms upp.

Tra ar ett byggmaterial med hog specifik varmekapacitet, 2100 J/kg, det vill séga lag
varmeledningsformaga, vilket gor att vdrmeodverforingen in i materialet sker relativt ldngsamt. Tra &r
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darfor mer isolerande @n exempelvis gips och betong. Dock har det visat sig i fullskaleforsok att det
sker en fordrojd uppvarmning dven om en hog temperatur fran brandpaverkan avtar (10). Tra bildar ett
kolskikt vid ca 300 °C, men dess barande formaga reduceras vid lagre temperaturer (11). Detta beaktas
delvis i berdakningsmetoden for effektivt inbranningsdjup med reducerade egenskaper enligt Eurokod
5. Dar en reduktionsfaktor "d0” av 7 mm introduceras for att kompensera minskad hallfasthet och
elasticitetsmodul. Dessa berakningsmetoder ar giltiga inom tidsspann for berdknad brandklass men
beaktar inte en fortsatt uppvarmning av trakonstruktionen. | forslag for den uppdaterade Eurokod
5som publiceras 2025 foreslas en uppdatering med en hogre reduktionsfaktor som berdknas fram
beroende pa typ av trdkonstruktion.

Efter ett langre brandférlopp med hdga temperaturer, som varmer upp trakonstruktionen, kan darfor
konstruktionens barighet ha en fordrojd forsamring efter att branden slocknat eller slackts. Tramaterial
och forkolnat tra som faller ner kommer ocksa ha en fortsatt forbranning vilket 6kar varmeenergin i
rummet och forsvarar mojligheten att branden sjalvslocknar (12). Om brandskyddet dimensioneras for
att motverka en kollaps av barande konstruktion for ett langre brandférlopp, ar det relevant att beakta
risker med reducerad barférmaga under avslutningsfasen. Avsikten med krav pa brandmotstand om

R 60 eller mer for Brl-byggnader bor ses som att konstruktionen ska kunna motsta ett fullstéandigt
brandférlopp (utan kollaps under avsvalningsfasen).

Lagstadgade krav pa brandskydd som férbattrar sannolikheten att branden sjalvslocknar
eller pa annat satt minskar risken att konstruktionen tappar barighet under langa
brandscenarion:

» Forutsattningar for raddningstjanstens insats (tydlig enkel information om byggnadens
brandskyddssystem och uppbyggnad).

Atgarder som forbattrar sannolikheten att branden sjélvslocknar eller pa annat satt minskar
risken att konstruktionen tappar barighet under langa brandscenarion:

» Brandskyddande bekldadnad (till exempel brandklassad gips) som skyddar trakonstruktionen
fran att bli involverad i branden. Det kravs da att skyddet ar dimensionerat for att skydda
bakomliggande tra fran att nd temperaturer 6ver 300 °C, under brandens fullstandiga forlopp.

« Automatiskt vattensprinklersystem.

» Robusthet i konstruktionsuppbyggnad, dar barande vaggar/pelare inom en brandcellsgrans
kan forloras utan att byggnaden kollapsar.

T
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4. Planering och projektering

Eftersom det inte finns tydliga regler eller riktlinjer kring brandskydd i trabyggnader ar det viktigt att
involvera konsulter och leverantorer tidigt i projektet. For gestaltningen ar det ofta viktigt att hantera
hur mycket synligt tra som kan accepteras.

4.1Tipsiplaneringsstadiet

Planera konstruktion i KL-tr4 fran bérjan

Trabyggnadsteknik ar konsten att bygga med tra beaktande materialets speciella egenskaper. En
trabyggnad har bast forutsattningar att fa ett bra brandskydd om valet att bygga i trakonstruktion
gjorts tidigt i byggprocessen. Att i ett senare skede byta ut konstruktionen till KL-trd gér det svarare
att beakta materialets egenskaper i forhallande till brand och skapar svarigheter att hitta effektiva
brandskyddslésningar. Det kan leda till fler kompromisser och onddiga kostnader for extra brandskydd
som kunde ha undvikits.

Skapa samsyn kring vald skyddsniva

En byggnad kan fa stora egendomsskador om en brand sprids i konstruktionen. Det kan darfér vara
motiverat att vidta sarskilda skyddsatgarder for att motverka detta (som nédvandigtvis inte ar krav
enligt byggreglerna). En fastighetsagare/bestallare bor gora ett informerat beslut om projektspecifika
mali relation till brandsakerhet. Projektspecifika malen behdver kommuniceras tydligt till projektets
involverade aktorer framfor allt i byggnadens brandskyddsbeskrivning.

Det &r nddvéandigtvis inte bara i relation till ekonomiska konsekvenser av egendomsskador till foljd av
en brand som projektspecifika mal kan behdva anpassas. Till exempel &r det for en hotellverksamhet
kanske inte acceptabelt med ett langre verksamhetsavbrott till f6ljd av en relativt liten brand. Men
dven hallbarhetsaspekter &r viktigt att beakta i relation till skador fran en brand. En centralt placerad
byggnad i flera vaningar kan ocksa vid brand leda till konsekvenser pa nérliggande byggnader eller
samhallsviktiga funktioner som ar viktiga att beakta, framfér allt under byggtiden.
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Féljande bor beaktas vid val av brandskyddsniva:
+ Storlek - storre byggnader kan leda till storre potentiella totalskador.

+ HOjd - kan gora raddningstjanstens insats mer komplicerad men 6kar ocksa konsekvens av kollaps
vid en stor brand.

« Utformning av och antalet genomfdéringar i konstruktion - fler genomféringar dkar risken for att en
brand kan sprida sig in i konstruktionen.

« Typ avverksamhet - vissa verksamheter (som t.ex. hotell) kan inte acceptera ett langt avbrott av
verksamheten som konsekvens av en brand.

Involvera konsulter tidigt

Att involvera en projektgrupp tidigt gor att fragestallningar kan diskuteras med dess for- och
nackdelar och minimera risker (projektrisker och brandrisker) genom att stéalla ratt krav i exempelvis
upphandlingar. Viktigt dr ocksa att sékerstalla att information kring detta dokumenteras sa att den
finns med i hela projektet samt efter driftagandet av byggnaden.

Las mer i Bilaga A om projekteringstips for respektive disciplin att beakta.

Involvera férsakringsbolag tidigt

Forsakringsbolag ar intresserade av att brandskyddet dven innefattar skydd mot egendomsskador

vid en eventuell brand. Genom att projektera brandskyddet med férutséttningar att minska
egendomsskador kan 6kade premier eller problem med forsakring av byggnaden undvikas. Vissa
forsakringsbolag har i nulaget riktlinjer att endast forsakra trébyggnader 6ver en viss héjd om dessa ar
forsedda med automatiskt sprinklersystem. Darfor ar det viktigt att fa med eventuella férutsattningar
for brandskyddet utifran forsékringsbolagens perspektiv tidigt.

Valj leverantér av KL-tré tidigt

Leverantor av KL-trd ar viktig att ha med tidigt, eftersom de har kunskap om sina produkter och hur
konstruktionen pa basta satt kan utnyttjas i ett specifikt projekt.

4.2 Projekteringstips - dolda utrymmen

En KL-trabyggnad kommer innefatta olika typer av dolda utrymmen, till exempel halrum och luftspalter
mellan trdelement for att hantera akustik i byggnaden pa ett sa effektivt satt som mojligt. Dolda
utrymmen i byggnaden kan ocksa komma att utnyttjas for olika installationer, se Figur 4.

Det ar viktigt att det finns ett brandskydd for att motverka brandspridning till eller via dolda utrymmen
i en byggnad, specielltien trabyggnad dar dessa innefattar brannbara material.

Om en brand tar sigini ett dolt utrymme med tillgdng till brdnnbart material kan det leda till féljande:

1. Omdet finns tillrackligt med syre och eventuellt ett luftflode kan en snabb brandspridning ske
vertikalt och horisontellt. Branden kan da sprida sig till andra brandceller i byggnaden eller upp till
takkonstruktionen/vinden om det inte finns brandskyddande barridrer pa plats som hindrar detta.

2.0m det finns begransad méngd syre i utrymmet kommer férbréanningen ske langsammare och det
aristallet en glodbrand som sprider sig i utrymmet. Kommer brandgaser fran en sadan férbranning i
kontakt med mer syre kan det resultera i flammor och snabbare brandspridning.

Det &r en stor utmaning for raddningstjanstpersonal att hantera brand i konstruktioner pa ett
effektivt satt, da det ar svart att lokalisera var brandspridning sker och hur omfattande den ar (13).
Om raddningstjansten gor haltagning for att komma &t att sldcka branden sa tillfors syre, vilket
intensifierar brandspridningen. Det finns ingen sjélvklar slackmetod som ldmpar sig bast fér denna typ
av scenarion utan raddningstjansten behdver komma at att slacka dar férbranningen sker. Haltagning
for att spruta in vatten/slackmedel kommer medféra mindre eller stérre vattenskador, beroende

pa hur stor mangd vatten/slackmedel som kravs och var det brinner inne i konstruktionen samt var
slackvattnet hamnar.

Boverkets byggregler haringa krav pa hur dolda utrymmen i byggnadens konstruktion ska
skyddas, sa lange brandcellsgrans uppratthalls.

Det finns krav pa att schakt for installation och ventilation ska utformas sa att
brandcellsgranserna uppratthalls dar ocksa varmedverforing fran ventilationskanaler till
brannbara material ska beaktas. Trakonstruktion inuti schakt kan darfor behdéva skyddas med till
exempel gipsskivor om ventilationskanaler inte ar brandisolerade.
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Brandspridning kan komma att ske tidigare i anslutning till eller genom foljande detaljer som ocksa
visasi Figur 4.

1.1en KL-trabyggnad kommer det finnas skarvar mellan KL-trdelement, till exempel mellan
vaggsektioner, bjalklagssektioner eller vdagg och bjalklag. Sma springor pa grund av ojdmnheter

i tillverkning, hantering, hantverk, svallning eller krympning méjliggor ett luftflode genom
konstruktionen. Vid en brand 6kar trycket i brandrummet och varma brandgaser kan da sprida
sig genom dessa sma springor vilket observerats i fullskaliga brandexperiment (14). Det finns olika
l6sningar med brandtatningar som ar flexibla och/eller svallande som motverkar att denna typ av
skarvar kan leda till brandspridning.

2. Haltagning for genomféringar i konstruktionen kan medféra en 6kad risk for brandspridning

i springor runt dessa (som kan 6ka i storlek nar trat forkolnar). Tatningar behover darfér vara
anpassade for tré och beroende pa placering i byggnadskonstruktionen dven kunna uppratthalla den
brandavskiljande formagan vid rorelser i byggnaden.

For springor i skarvar som dr <2 mm sker begransad forkolning (15) men ett luftflode av varma
brandgaser kan leda till brandspridning. Dessa behover tdtas antingen med tejp anpassad for
tramaterial pa den icke brandutsatta sidan, brandfogning, trapanel som sluter tatt och hindrar ett
luftflode eller en kombination av dessa. Rorelser i konstruktionen kan orsaka nya eller storre springor
vilket behdver beaktas. Detaljlosningar finns presenterade i kapitel 9 ”Prevention of fire spread within
structures” i handboken Fire Safe use of Wood in Buildings (7).

t

U

Figur 3: Sektion som visar vdgar for brand att sprida sigin i dolda utrymmen mellan brandceller.

Kritiska delar av byggnaden kopplat till brandspridning in i konstruktionens dolda utrymmen behdver
darforidentifieras i ett tidigt skede av projekteringen enligt foljande fragestallningar:

« Varfinns dolda utrymmen?

+ Vad kommer medféra en brandspridningsrisk in i dessa?

« Vilka brandskyddande barridrer behovs for att minska risker?

Detaljerna kring dessa behover foljas upp under byggtid sa att skydd mot brandspridning i dolda
utrymmen férhindras. Men dven underhall av skyddet vid férvaltning av byggnaden, samt vad for
paverkan verksamhetsférandring i byggnaden kan medféra pa brandskyddet under byggnadens
livslangd behdver beaktas i ett systematiskt brandskyddsarbete.

Foljande ar exempel pa [6sningar som minskar risken for brandspridning till och via dolda utrymmen
(notera att flera kan vara aktuella):

« Obrénnbar isolering (till exempel stenull, mineralull) som fyller upp och tatar dolda utrymmeni
trakonstruktion.

« Traytskiktidolda utrymmen klds in med ett obrdannbart skyddande lager (till exempel brandklassad
gips).

+ Inkladnad (till exempel brandklassad gips) av KL-tré pa brandutsatta sidan som skyddar mot
brandspridning via springor.

« Tejp eller tétning pa bada sidor, som hindrar luftfléde genom springor/skarvar i konstruktionen.

« Brandstopp som tatar mellan vaningsplan i dolda utrymmen. Dessa behdver ocksa vara sa flexibla
att de sluter tatt om konstruktionen ror sig.

+ Extra skyddande inkladnad (till exempel brandklassad gips) vid genomféringar i konstruktionen.

« Brandtdtande/brandskyddande produkter som anvands ar anpassade (och testade) for att fungerai
trakonstruktion.
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4.3 Projekteringstips - genomforingar och oppningar

Genomforingar av installationer, ventilation med mera bor undvikas i sé stor utstrackning som méjligt

i brandcellsavskiljande byggnadsdelari alla typer av byggnader da de kan ge upphov till svagheteri
brandcellsgrans om de installeras fel. Men genomforingar dr ocksa kostnadsdrivande. Att minska risken
for brandspridning mellan brandcellsgrénser och dolda utrymmen &r sarskilt viktigt i en trabyggnad.

Darfor bor det efterstravas att installationer som behdver gd igenom en brandcellsgrans samlas till en
genomforing, sa att antalet haltagningar for genomféringar begransas. Det kan géras genom planerad
projektering och placering av installationer. Det gér det ocksa enklare att kontrollera att just den
genomforingen blir korrekt utford.

De tatningssystem som anvands for att uppratthalla brandmotstandet av en genomféring i
brandcellsgrans behdver vara anpassade sa att den fungerar for trakonstruktionen. Faktorer som
ldsningen maste beakta ar:

« Flexibilitet som hanterar rérelser i konstruktionen over tid.

« Attforkolning runt tatningssystemet inte leder till en tidig brandspridning. Det kan till exempel
behovas svallande produkter som ar testade for att fungera mot tréytskikt i granssnittet mellan
tatningssystem och trakonstruktion.

« Skydda trakonstruktionen fran brand runt genomféringen med till exempel brandklassad gips sa att
forkolning inte sker dar.

« Att systemet som installeras ar testat specifikt for trakonstruktion (om inte sa behdver en annan
l6sning véljas eller konstruktionen anpassas).

4.4 Projekteringstips - infastningar

For att sammanfoga KL-traskivor finns ocksa olika konstruktionsldsningar, det kan skarvas och kopplas
med till exempel beslag eller lask och oftast anvédnds olika typer av metallprodukter. Metall leder varme
mycket bra och ar de exponerade vid en brand kommer trakonstruktionen i anslutning till infastningar
fa en 6kad inbrédnningshastighet och konstruktionen tappar sin héllfasthet tidigare. Skydd av dessa
kan goras i trakonstruktionen genom att infastningar i metall skyddas med brandklassad gips eller att
de endast ar inuti konstruktionen. For forsénkta skruvar eller bultar kan de skyddas med trépluggar
som tapperigen halen. Skyddet av dessa behdver dimensioneras med beaktande till férvantad
inbranning.

Metallinfastningar som har en viktig funktion i konstruktionens barighet, eller penetrerar en barande
trakonstruktion, behdver alltid skyddas. Det kan géras med inkapsling av brandskyddande produkter
sad som gipsskivor, eller att infastningar ar forsankta sd att tra skyddar runt dessa infastningar och
ingen metall &r exponerad.

4.5 Projekteringstips - synligt tra

Att forse KL-trd med nagon form av passivt brandskydd som forhindrar att traet utsatts for
temperaturer temperaturer dver 300 °C eller direkt brandpaverkan under hela brandférloppet
medfor att ingen inbrénning sker. Vid genomfoérda tester dar KL-tré skyddats med gips under hela
brandférloppet har det pavisats att ingen inbranning sker (16). | test dér det skyddande gipslagret
fallit ned utsatts KL-traet for direkt brandpaverkan samt initialt en 6kad inbrénningshastighet. Da
okar dven brandeffekten till foljd av tillskott med nytt brannbart material. Fér synligt tra eller trd som
blir synligt behdver ddrmed dess paverkan pa brandskyddet beaktas géllande 6kad brandbelastning,
varmeaterstralning och bidrag till det tidiga brandférloppet.

Det krav som stalls pd KL-trakonstruktionen for att den ska vara synlig enligt BBR beaktar inte
trakonstruktionens involvering som brandbelastning i en byggnad utan endast féljande:

I byggnader i byggnadsklass Brl bor takytor ha ytskikt av brandteknisk klass B-s1,d0, fast pa
material av A2-s1,d0 eller pa bekldadnad i brandteknisk klass K,10/B-s1,d0 (vilket betyder att
materialet bade behover vara testat for att uppna B-s1,d0 och K,10.).

For att KL-trd ska kunna uppfylla B-s1,d0 behdver ytskiktet behandlas antingen med
ytbehandling eller impregnering.
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For brandskyddsbehandling av tré ar det viktigt att beakta dess dldrande egenskaper och hur
kanslig produkten ar for yttre paverkan sa som skador pa ytskiktet, malning, slipning med mera som
kan intraffa under byggnadens livslangd. Det ar lagstadgat enligt Plan- och bygglag (2010:900) att
ett byggnadsverk ska héllas i vardat skick och underhallas sa att dess utformning och de tekniska
egenskaperna géllande bl.a. sékerhet i hdandelse av brand i huvudsak bevaras. Val av produkt kan
darfor ha stor betydelse for hur enkelt det ar att forvalta brandskyddet och vilka kostnader det kan
medfdra dgaren av byggnaden over tid.

For en trakonstruktion som ar synligt eller blir exponerad vid en brand kommer detta medféra en 6kad
brandbelastning och da ett langre brandforlopp. Det ar darfor viktigt att bestallare/byggherre och
konstruktor ar medvetna om de potentiella konsekvenser synligt tra kan medfora i ett brandscenario.
Riskreducerande atgarder i relation till detta skulle kunna vara:

+ Dimensionera for hogre brandteknisk klass av konstruktionen och brandcellsgranser.

+ Installera ett automatiskt vattensprinklersystem.

4.6 Projekteringstips - yttervagg

Byggnadens yttervagg kan vara konstruerad pa flera olika satt. Om det finns brannbara material

i anslutning till luftspalter 6kar risken for brandspridning inne i yttervaggen. For att férhindra

snabb brandspridning i luftspalter, sa kallad skorstenseffekt, behdvs brandstopp som skyddar mot
flamspridning, stickldgor och hoga temperaturer. Detta tillsammans med ett val valt fasadytskikt med
ratt brandskyddsbehandling ger goda forutsattningar for att minska brandspridning via yttervagg.

Det ar darfor inte enbart fasadytskiktet som behéver beaktas nar det kommer till
brandspridningsrisker i eller via yttervaggen. Se Figur 6 som visar mojliga vagar for brandspridning i
eller via yttervagg.

Figur 4: Sektion som visar brandspridning inuti yttervagg och langs med fasadytan.

Boverkets byggregler har foljande funktionskrav for yttervaggar i Brl byggnader:

« den avskiljande funktionen uppratthalls mellan brandceller
+ brandspridning inuti vaggen begransas
« risken for brandspridning langs med fasadytan begrénsas

» risken for personskador till foljd av nedfallande delar av yttervaggen begransas.

I de allmdnna rdden stdlls krav pa att yttervdggar enbart innehdller material av ldgst klass A2-
s1,d0 eller som avskiljs pd ett sadant sdtt att en brand inuti vdggen hindras fran att sprida sig forbi
avskiljande konstruktion. Alternativt tillats brénnbara material i yttervédgg om yttervdggen som ett
system testats och uppfyller provningskriterier enligt standarden SP Fire 105.

Dock far byggnaden med hégst dtta vaningsplan som férses med automatiskt slécksystem samt att
fasadytan i bottenvdningen utférs i material i ldgst A2-s1,d0, utféras med brédnnbart material som
uppfyller D-s2,d2 utan krav pd fullskaletest enligt SP Fire 105.
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4.7 Projekteringstips - vindsutrymme

Brandspridning sker ofta snabbt uppat vilket medfor att tak och vindar ar extra kédnsliga, vilket ar ett
problem for alla byggnader, se Figur 6. Men i en trabyggnad med brannbara ytskikt i takkonstruktionen
ar det mer kdnsligt. Brandspridning kan ocksa ske snabbare om byggnaden dven har brénnbar

fasad eller synligt trd i brandceller under vinden som kan medféra att mer férbranning sker utanfér
6ppningar.

For en luftat takfot beh6vs brandstopp som motverkar brandspridning och produkten som anvands
maste vara bestandiga mot sticklagor, gnistor sa val som hoga temperaturer. Alternativt placeras
luftintag i yttertak i stallet for takfot vilket minskar risken fér brandspridning via denna.
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5. Produktion

Slarv eller feli sjdlva byggskedet riskerar att leda till allvarliga konsekvenser, och att planera for hur
byggfel kan minska ar viktigt. Nar det galler detaljer och tatningar i dolda utrymmen kan det vara svart
och dyrt att genomféra atgarder i ett sent skede om det inte blev rétt fran borjan.

5.1 Egenkontroller

Det ar inte mojligt att genom externa kontrollanter och besiktningsman besiktiga allting i en byggnad
under hela byggtiden. Ett stort ansvar ligger pa entreprendrer, installatdrer och byggledning att sjalva
kontrollera och dokumentera sitt arbete. Framfor allt géller det delar som blir inbyggda och ar svara att
kontrollera i efterhand.

Sparbar fotodokumentation ar att féredra framfor enbart skriftliga egenkontroller da detta aven
hjalper att dokumentera inbyggda brandskyddsldsningar vilket hjalper vid underhall och férvaltning
av byggnaden.

Nedanstaende delar &r extra viktiga att dokumentera med foto eller film under egenkontrollen:

+ Infastningar av barande konstruktion.

« Genomforingaribrandcellsgrénser.

« Tatningaribrandcellsgranser.

+ Drevningar och isolering i dolda utrymmen.

+ Alla delar som senare byggs in (exempelvis schakt och ovan undertak).

5.2 Externa kontroller

Utférandekontroll brand

En brandsakkunnig ska gora utférandekontroll av brandskyddet for att intyga att detta utforts
enligt brandskyddsbeskrivningen. Intyget kravs for att fa ett slutbesked fran byggnadsndmnden.
Den brandsakkunnige &ri manga fall samma person som varit med och upprattat byggnadens
brandskyddsbeskrivning. Det &r viktigt att planera in flera besék eftersom det &r oméjligt fér den
brandsakkunnige att kontrollera inbyggda delar sent i byggskedet. Det kan ocksa vara dyrt eller
forsena slutbesked om fel upptécks for sent. En plan for utférandekontroller bor upprattas i god tid
och férankras i projektet. Ju tydligare bygghandlingarna (ritningar och beskrivningar) ér avseende
brandskyddslésningar, desto lattare blir det att kontrollera utférandet.

Det ar svart for en brandsakkunnig att ha detaljkunskaper om till exempel infastningar eller specifika
produkter for att tdta genomfdringar i en trakonstruktion. Darfor behdver dven brandsakkunniga
forlita sig pa egenkontroller nar de skriver sina intyg.

Ovriga externa kontrollanter
Eftersom det finns begransningar i kunskap kring trabyggande och brandskydd i manga led kan det
vara en god idé att ha andra externa kontrollanter nar trdbyggnader uppférs. Exempel pa dessa ar:

Leverantorer av brandskyddsprodukter - Har ofta god kunskap om hur deras produkter ska anvandas.
De kan ocksa hjalpa till att och kontrollera att produkter har installerats ratt.

KL-tra leverantoren - KL-tra leverantdren kan ha kunskap om hur deras produkter ska monteras och
anvandas. De kan ombedjas kontrollera och ge sin bild av hur uppférandet ser ut i férhallande till hur
det var tankt.

Konstruktor - Den projekterande konstruktdren arinsatt i hur utférandet ar tankt i ett KL-projekt och
kan bidra till att kontrollera att byggnation blir ratt.

Oberoende experter - | vissa fall kan extern brandsakkunnig med erfarenhet fran trabyggnader vara
relevant att involvera for att kontrollera utforandet under byggtiden.
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5.3 Brandskydd under byggtid

En trabyggnad under uppférande har mycket tra synligt och lite brandskydd pa plats, vilket kan fa
hogre konsekvenser an en byggnad utan brannbar stomme. Brandspridningen kan férvantas ske
snabbare och branden kan vaxa sig storre, vilket skapar en extra risk for byggnadsarbetare. Det

finns darmed stor risk for totalskada vid en storre brand i en trabyggnad under byggtid om inte
brandskyddsatgarder implementerats tidigt. Samtidigt som det finns 6kad sannolikhet fér en brand pa
grund av de arbeten som pagar pa en byggarbetsplats.

Det ar darfor viktigt att utarbeta en strategi och plan fér brandskydd under byggtid tidigt i
projekteringen (innan byggnadsarbetet paborjas). Vilket bor utgdra en separat handling som uppréttas
av brandkonsulten i projektet.

Beroende pa utformningen av byggnaden, arbetsmetod, planering och mycket mer paverkas
brandskyddet olika. Det géller da att eliminera eller begrdnsa mojligheterna for en brand att starta och
sprida sig.

| forsta hand géller det att forhindra att en brand uppkommer. Atgarder som motverkar detta ar:
+ Forbjuda rékning.

« Folja Brandskyddsforeningens publikation ”"Sakerhetsregler for brandfarliga heta arbeten pa tillfallig
arbetsplats” (SBF 506:1).

For att begransa konsekvenser av en brand som uppstar kravs forst férutsattningar for en tidig insats.
Foljande ar viktiga forutsattningar som kan introduceras:

« Personal ska ha nara till handbrandslackare och kunskap att anvanda dessa.

« Brandvarnare/brandlarm for att tidigt detektera en brand och kunna géra en snabb insats alternativt
utrymning.

« Stegvisintroducera passiva skyddsbarridrer for brandspridning tidigt, dvs att brandcellsgranser med
brandklassade vaggar och dorrar.

+ Brandtata genomfdéringar sa tidigt som mojligt.

« Luftspalter mellan konstruktionen bor tatas tidigt med brandstopp eller atminstone provisoriskt
stopp for att minska risk for brandspridning.

« Skydda synliga ytor av tra sa tidigt som mojligt for att minska risken att de blir involverade i branden.

+ Ta automatiskt vattensprinklersystem i bruk sd tidigt som méjligt (till exempel stegvis per
vaningsplan innan arbetet fortsatter).

« Ta automatiskt brandlarm i bruk sa tidigt som mojligt (till exempel stegvis per vaningsplan innan
arbetet fortsatter).

Lika viktigt som de tekniska aspekterna pa brandskyddet &r dven det organisatoriska arbetet for att fa
en god sdkerhetskultur pa arbetsplatsen. Ledning ska foregd med gott exempel, det behéver finnas ett
utvecklat sdkerhetstank, attityd och kunskap for brandskydd under byggtid. For att na detta behover
brandsakerheten under byggtid planeras noggrant.

Riskerna vid en brand pa en byggarbetsplats kan vara stora for personalen. Méjlighet till utrymning
och alternativa utrymningsvagar under byggtiden ar viktig. Dessa maste hallas fria sa att de inte ar
blockerade vid en handelse av brand. Det kan ocksa vara relevant att introducera ett brandlarmsystem
och mojligheter att varna personal i hdndelse av brand.
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6. Forvaltning

I en trabyggnad finns det ndgra saker som &r extra viktigt att ha med sig. Den forvaltande
organisationen och de/den som ansvarar for férvaltningen behover ha kunskap och planera for det
underhall samt de kontroller som kravs.

6.1 Skarvar och otatheter

En trébyggnadskonstruktion kan rora sig, framfor allt under byggnadens forsta ar. Det medfor att
otatheter i byggnadens konstruktion, runt genomféringar och mellan skarvar kan uppkomma.
Indikationer pa detta ar forsamrad akustik eller luftfldden genom konstruktion. Upptécks detta
behover det dtgédrdas omedelbart da det vid en brand skulle kunna leda till brandspridning. Om risken
beddms som stor for detta bor lopande kontroller / efterbesiktning 6vervagas.

6.2 Haltagning

En trakonstruktions brandskydd kan vara extra kansligt for haltagning i konstruktionen eller i det
brandklassade gips som skyddar den. Férvaltningen av byggnaden behover darfor se till sa att
haltagning, infastningar med mera inte gors i trakonstruktionen eller i brandcellsgranser pa ett sddant
satt att brandskyddet férsamras.

6.3 Synligt tra

Synligt KL-trd som har ytskiktsbehandlat for att uppna K,10/B-s1,d0 eller C-s1,d0 behdver kontrolleras
och behandlas enligt produktanvisningar. Faktorer som kan spela en roll fér hur lange behandlingen
kan behallas ar skador pa ytskiktet, urlakning, malning och slipning vilket behdver beaktas vid
kontroller / efterbesiktning.

6.4 Trafasader

Finns det tréfasad pa byggnaden, runt loftgangar och balkonger har dessa formodligen behandlats
med flamskyddande medel. Beroende pa produkt, hur den har behandlats och hur vaderutsatt
byggnaden ar kommer underhall av fasadens brandskydd kravas. Férvaltningen behéver en
underhallsplan baserat pa information fran leverantér for nér detta ska genomfdras. Noteras
spjalkning eller saltutféllning pa fasader riskerar de brandskyddande egenskaperna att férsémras och
underhall av skyddet behover tidigareldggas. Da behandlingen férmodligen ar en foérutsattning for
byggnadens brandskydd &r det lagstiftat att enligt plan- och bygglagen uppratthalla det brandskyddet.

6.5 Tekniska brandskyddssystem

Som del i det systematiska brandskyddsarbetet fér en byggnad ar de tekniska brandskyddsystemen
som till exempel brandlarm, sprinkler, flaktar i drift for ventilationssystem viktiga att forvalta korrekt.
En underhallsplan for byggnadens tekniska system behover darfor foljas.

6.6 Framtida andringarna

Under byggnadens livslangd ar det sannolikt att olika andringar kommer att genomfdras. Det kan
vara dorrar eller fonster som byts ut, nya som tillkommer eller att icke barande vaggar flyttas. Blir en
skyddad trakonstruktion exponerad vid arbetet medfor det risker for byggnadens brandskydd under
arbetets gang vilket kréver forsiktighetsatgarder. Det kan ocksa vara sa att skydd tas bort och sedan
inte ersatts, da kunskap om att det paverkar byggnadens brandskydd saknas. Det dr ocksa viktigt att
befintligt brandskydd av trdkonstruktionen inte tas bort permanent.

Alla andringar av synliga trakonstruktioner i Brl-byggnader bor stammas av med brandkonsult eller
annan brandssakkunnig. Atminstone sa lange det inte galler byte/underhall med identisk produkt. Det
inkluderar dven enkla delar som ommalning av invdandiga ytskikt (om de dr brandskyddsbehandlade).
Andringarna bér sedan dokumenteras i enklare brandskyddsbeskrivning som beskriver hur
brandskyddet fortsatt ska uppratthallas.
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7. Ordforklaring

Analytisk dimensionering

Brandbelastning

Brandcell

Brandsektion

Brandstopp

Brandvagg

Byggnadsklass

Dolt utrymme
Egendomsskydd
Forenklad dimensionering
Konstruktionsbrand
Obrannbar isolering
Projektspecifika mal

PBL

PBF

BBR

LSO

EKS
Pilotlaga

Pyrolys

Verksamhetsklass

Att uppfylla foreskriftkrav i Boverkets byggregler pa annat satt &n att f6lja tillhérande
allménna rad. Krav pa att visa att foreskriften &nda uppfylls finns.

Med brandbelastning avses energi per golvarea (MJ/m?) inom ett visst utrymme.
Brandbelastning bestams for den totala mangd energi som kan forbrannas vid ett
fullstandigt brandforlopp i forhallande till golvarean for aktuellt utrymme.

Med brandcell avses en avskild del av en byggnad inom vilken en brand under hela
eller delar av ett brandférlopp kan utvecklas utan att sprida sig till andra delar av
byggnaden eller andra byggnader. Brandcellen ska vara avskild fran byggnaden i
Ovrigt med omslutande véggar och bjalklag eller motsvarande, sa att utrymning av
byggnaden tryggas och sa att personeriintilliggande brandceller eller byggnader
skyddas under hela eller delar av ett brandférlopp.

Med brandsektion avses en avskild del av en byggnad inom vilken en brand kan
utvecklas utan att sprida sig tillandra delar av byggnaden eller andra byggnader.
Brandsektionen ska vara avskild fran byggnaden i évrigt med brandvéggar och
bjalklag eller motsvarande sa att brandspridningen inom och mellan byggnader
begransas.

Atgard eller produkt med avsikt att férhindra brand/brandgasspridning i exempelvis
luftspalter.

Brandvéggar ska med tillracklig tillforlitlighet kunna begrénsa en brand utan insats
fran raddningspersonal.

Klass pa byggnad som styr krav pa brandskydd i Boverkets byggregler.

Utrymme i en byggnad som inte dr avsett att vistas i och som inte ar latt atkomligt nar
byggnaden star fardigt. Till exempel utrymmen ovan undertak eller luftspalter mellan
lagenhetsskiljande vaggar.

Skydd mot skador péd en byggnad.

Att uppfylla foreskriftkrav i Boverkets byggregler genom att folja tillhdrande
allménna rad.

Brand i en byggnads konstruktion, exempelvis pelare, vaggar och tak. Till skillnad
fran en brand som till exempel endast involverar mobler, inredning och ytskikt.

Isolering som inte kan bidra med energi till en brand och som provats enligt standard
att uppfylla sérskild klass.

I relation till brandskydd kan det finnas andra mal an att enbart uppfylla
byggreglerna, till exempel ett 6kat skydd mot egendomsskador till f6ljd av en brand
eller langvarigt avbrottien verksamhet.

Plan- och bygglagen

Plan- och byggférordningen
Boverkets Byggregler

Lagen om Skydd mot Olyckor
Boverkets konstruktionsregler

Laga som antdnder ett material, anvénds exempelvis i standardiserade
brandprovningar.

Soénderfall av ett @mne/material sa att gaser avges (som under ratt forutsattningar
kan anténdas).

Klass pa verksamhet i en byggnad som styr krav pa brandskyddet i Boverkets
byggregler.
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Bilaga A

Projekteringstips - per yrkesgrupp att beakta

Byggnadens utformning invandigt och utvandigt paverkar hur en brand utvecklas, hur den kan spridas
och saledes konsekvenserna av en brand.

Det &r manga olika faktorer som péverkar, men det finns nagra generella aspekter som kraver
sarskild hansyn géllande brandskydd i en KL-trébyggnad, nedan beskrivs dessa och hur de paverkar
brandskyddet i relation till vad olika yrkesgrupper bér beakta. Det finns [dsningar for att hantera
samtliga men det varierar hur enkla eller kostsamma de kan vara att implementera och sedan
underhalla.

Bestallare
Gallande Att tanka pa

Generellt Bestéllaren behdver veta vilken niva av brandskydd de vill uppna for sin
byggnad. En fastighetsagare/bestallare bor gora ettinformerat beslut om
projektspecifika malirelation till brandsédkerhet. Projektspecifika malen
behover kommuniceras tydligt till projektets involverade aktorer. Faktorer
som paverkar ar exempelvis storleken pa byggnaden dar fler bostader ger
storre sannolikhet for uppkomst av brand och stérre konsekvenser.

Raddningstjanst Viktigt dr ocksa att beakta insatsmojligheter for raddningstjansten. Om
raddningstjansten behodver assistera vid utrymning minskar exempelvis
raddningstjanstens mojligheter att géra snabbare slackinsatser, dd dei
forsta hand kommer fokusera och prioritera livrdddning som kan ta deras
resurser i ansprak. Detta kan motverkas med trapphus som ar avskilda
med en brandsluss till lagenheter, ett sa kallat Tr2-trupphus.

Forsakring Beakta eventuella brandskyddslésningar som kan minska premier for
forsakring.

Sprinkler Boendesprinklersystem &r tekniskt enklare att installera &n traditionella
sprinklersystem och ansluts i de flesta fall till det normala tappvatten
systemet. Den framsta malsattningen med boendesprinkler ar att
radda livochiandra hand att radda egendom. Om ett sprinklersystem
skainstallerasien trabyggnad ar det darfor relevant att 6vervaga ett
traditionellt sprinklersystem som ger béttre skydd for egendom.

Upphandla ratt kompetens For att utnyttja fordelarna med KL-tré ar det viktigt att projekteringen
har kunskap hur brandskyddet pa basta satt kan utféras. Vilka l6sningar
som kan undvika extra eller onddiga kostnader vid byggnationen eller
férvaltningen.
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Arkitekt

Gillande Att tanka pa

Synligt trd invandigt Synligt trd invandigt kommer behdva brandskydd behandlas fér att
uppfylla allmédnna rad i BBR. Det har ocksa en inverkan pa de brandférlopp
som kan ske i byggnaden och hur det paverkar risken for brandspridning
samt den barande konstruktionen. Synligt trd medfor en aspekt att beakta i
brandskyddet som beroende om geometri inom byggnaden och hur mycket
som exponeras kan leda till behov av 6kat brandskydd for att kompensera.
Om synligt tra foreslas behéver forutsattningar kring detta utredas tidigt
tillsammans med brandkonsult.

Balkonger, racken, ribbor och annan Balkongplattor som skjuter ut fran fasaden ger ett delvis skydd mot
utsmyckning brandspridning mellan 6ppningar i fasaden och mellan balkonger.

Balkonger av bréannbart material kan 6ka risken fér brandspridning.

Indragna balkonger med vaggar i linje med balkongplattor kan 6ka risken
for brandspridning till vdningar ovanfér da det kan jamféra med ett rum
med en stor dppning i stallet fér en utstickande balkongplatta.

Loftgangar Loftgangar utgdr vanligen utrymningsvag i ett flerbostadshus. Anvénds
brannbara material i detta utrymme paverkar det brandspridning mellan
vaningar och méjligheten for personer att utrymma sakert.

Ytskikt for undersida av loftgangar, trareglar och fasad i brannbart material
borytbehandlas for att uppna ytskiktskraven for utrymningsvagar och inte
medféra en hastig brandspridning.

Genomféringar Genomfdringar okar risken for brandspridning fran en brandcell till en
annan. Dels pd grund av méjligheten till fel installation av brandtétning,
fel produkt for tatning i trakonstruktion, dels om ett ldngre brandforlopp
intréffar. Genom att minska mangden genomféringar som behover tétas,
minskar risken fér brandspridning. Med férdel samlas installationer till ett
begrénsat antal haltagningar i brandcellsgréns.
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Konstruktor

Gallande Att ténka pa

Inféstning av KL-tra For att sammanfoga KL-traskivor finns olika konstruktionslésningar, det
kan skarvas och kopplas med till exempel beslag eller lask.

Metall har god varmeledningsférmdga och ar metall i anslutning till tra
exponerad under en brand kommer den leda héga temperaturerini
trakonstruktionen. Detta kan leda till:

+ sprickbildning runtinfastningar
« forlust av styvhet och hallfasthet

+ accelererad forkolning

Skydda infastningar fran héga temperaturer for att motverka negativ
paverkan fran en brand. Det finns olika metoder som ger ett 6kat skydd till
exempel:

« infélld infastningar
« skyddande tréplugg
+ skyddande bekladnad (till exempel gips).

Mer information om skydd av infastningar finns i kapitel 8 "Timber
connections” i handboken Fire Safe use of Wood in Buildings (6).

Brandklass Det kan vara relevant att dimensioneringen av brandklass i en byggnads
barverk (R-klass) kompenseras med ytterligare brandklass av obrannbart
skydd kring barverket i samrad med brandkonsult.

Beroende pa vilken skyddsniva som efterstréavas i ett projekt skulle ett
obrénnbart brandskydd, till exempel brandklassad gips appliceras med
dimensionering som motsvarar El 60 framfor sjdlva trdkonstruktionen. Da
kan R-klass pa stommen i brandlastfallet minskas och det &r mindre risk for
att brandforloppet eskalerar och fortsatter brinna under langre tid &n vad
det ar dimensionerat for.

Fasader och yttervagg Brandspridning via yttervagg kan fa stora konsekvenser pa byggnadens
brandsédkerhet och behéver darfér begransas.

Risken for brandspridning 6kar med anvandning av bréannbara material
inom yttervaggen (isolering, konstruktion, fuktsparrar, fasad).

Anvands brannbara material ar det viktigt att atgarder finns for att
forhindra en brand att sprida sig in och via yttervaggen. Det &r framfor
allt runt 6ppningarifasaden som branden kan sprida sig och obrannbar
brandtéatning behéver finnas runt dessa detaljer.

Anvénds en bréannbar fasad behdver den pavisa att den klarar kriterierna
inom standarden SP Fire 105. For en trafasad behodver denna behandlas
med nagon typ av flamskyddsmedel som motverkar att trématerialet bidrar
med energi till utvdandiga flammor. Behandling av tramaterial som anvénds
utvandigt blir vdderutsatt och skyddet minskar éver tid vilket stéller krav
pa underhall och forvaltning.

Brandstopp behovs i ventilerade fasader for att minska risken for
brandspridning i yttervégg.

Fonster/balkongddrrar Oppningar i ytterviggen, sa som fénster, ventilation och balkongdérrar ger
en 6kad risk att en brand sprider sig till yttervaggskonstruktion och fasad.
Obrannbara material och brandskyddande tatningar i anslutning till dessa
genomforingar &r viktiga detaljer som behovs for att minska risken for
brandspridning i yttervéagg.

Genomféringar Genomféringar 6kar risken for brandspridning fran en brandcell till en
annan. Dels pa grund av méjligheten till fel installation av brandtatning,
fel produkt for tatning i trédkonstruktion, dels om ett langre brandférlopp
intraffar. Genom att minska méngden genomféringar som behover tétas,
minskar risken for brandspridning. Med férdel samlas installationer till ett
begransat antal haltagningari brandcellsgréns.
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Brandkonsult
Gallande

Projektspecifika mal, vad ar
ambitionen med byggnadens
brandskydd?

Brandbelastning

Genomforingar

Dolda utrymmen (halrum/luftspalter)

Schakt

Yttervagg/fasad

Att tanka pa

Tréakonstruktion som barande huvudsystem for stérre byggnader har
sina egna utmaningar. De foreskrifter, byggregler och standarder som
ska uppfyllas for en byggnad tar nédvandigtvis inte dessa utmaningar
i beaktande, &nnu. Byggreglerna i Sverige ar ocksa begransade till att
framfor allt ge ett tillrdckligt brandskydd for personer i byggnaden och
raddningstjanstens tidiga insats.

Extra skydd mot skador till foljd av en brand och raddningsinsats utgor

en egen ambition i projektet. Det betyder att en forstaelse kring hur tra
paverkar byggnadens brandskyddsstrategi ar véldigt viktig. Det ar ocksa
viktigt att detta forklaras sa att andra aktorer i ett projekt forstar hur
trakonstruktionen paverkar brandsakerhet och att det beslutas tidigt
vilka projektspecifika mal som finns i relation till en brand i byggnaden. Ar
det acceptabelt att en brand kan medféra en totalskada, eller 6nskas ett
brandskydd som motverkar detta?

En trakonstruktion som blir involverad i branden paverkar:

« brandférloppet

« tidendet kan brinna

« flamspridning utanfér rummet (genom fonster och andra 6ppningar)
« brandcellsgransers férmaga att motstd brand

« béarférmagan vid brand

«+ avsvalningsfasen (om brandbelastningen minskar).

Beroende pa vilka projektspecifika mal som 6nskas uppfyllas for
byggnaden behdver detta beaktas och hanteras pa olika satt i
brandskyddsstrategin.

Tréakonstruktionen kommer om den blir involverad i en brand bidra
med en permanent brandbelastning. | Boverkets allmdnna rad (2013:11)
om brandbelastning finns rdd hur permanent brandbelastning fran
konstruktion kan beaktas med analytisk dimensionering.

Forsok att presentera l6sningar tidigt i projekt som kan begransa mangden
genomforingaribrandcellsgrénser. Val av produkter spelar en stor roll i hur
val de kommer fungera i ett brandférlopp och de behdver vara anpassade
for trakonstruktion. Det ar ocksa viktigt att produkter ar enkla att installera
for att minimera misstag och felinstallationer.

Om en brand kan ta sig in i konstruktionen riskerar detta medfdra stora
skador pa byggnaden. Projektet behéver fungerande l6sningar som
motverkar att en brand kan sprida sigin i dessa.

Skarvar mellan stomelement ar aldrig helt tata. Tra ar ett material
som ocksa kommer réra sig med tiden vilket medfora att till synes tata
anslutningar kan dppnas senare i byggnadens livstid.

Vid 6kat tryck frdn en brand kan brandspridning genom dessa ske om de
inte tatats. Vid projektering och sedan under byggtid ar det viktigt att
introducera skyddslésningar for otatheter som ar tillrackligt flexibla att
de bibehaller sin funktion dven vid rérelser i materialet. Produkter som
finns pd marknaden att applicera ar till exempel gummilister, svéllande
brandtéatning och tejp vid skarvar.

Behover skyddas sa att de inte medfér en risk fér brandspridning
inom byggnaden. Brdnnbara material i schakten ska undvikas och
trakonstruktion behover klds in med brandskyddande bekladnad.

Brandspridning via yttervagg kan fa stora konsekvenser pa byggnadens
brandsédkerhet och behdver darfér motverkas.

Risken for brandspridning 6kar med anvandning av brénnbara material
inom yttervaggen (isolering, konstruktion, fuktsparrar, fasad). Extra
viktigt ar att se 6ver detaljer runt 6ppningar och se till att material och
brandtatning i anslutning till dessa skyddar mot brandspridning.

Anvénds en bréannbar fasad behéver det pavisa att den klarar kriterierna
inom standarden SP Fire 105. For en trafasad behdver denna behandlas
med nagon typ av flamskyddsmedel som motverkar att tramaterialet bidrar
med energi till utvandiga flammor. Behandling av trdmaterial som anvénds
utvéndigt kommer bli vdderpaverkat och ddrmed minskar skyddet 6ver tid.
Brandskyddet av fasaden blir da ett skyddssystem som kraver underhall,
vilket &r en viktig faktor att belysa som brandkonsult i projektering da det
aligger fartygsdgaren att ansvara och inkludera i en byggnads forvaltning.

Brandstopp som motverkar brandspridning i ventilerad fasad med
brannbara material behéver installeras och produkterna som anvands
méste vara bestandiga mot sticklagor, gnistor sé val som hoga
temperaturer.



Loftgangar Ar ofta en viktig utrymningsvég i en byggnad. Anvinds brannbara material i
detta utrymme kommer de kunna paverka brandspridning mellan vaningar
men dven mojligheten for personer att utrymma sakert.

Trareglar och fasad i brdnnbart material behdver ytbehandlas fér att inte
medféra en hastig brandspridning. Detta galler dven andra tradetaljer
sa som loftsgangsracken eventuellt tak ovan loftgédng, dar ocksa krav
motsvarande yttervagg/tak i utrymningsvag bor uppfyllas.

Fonster/balkongddrrar Oppningar i yttervdggen, s& som fénster, ventilation och balkongdérrar
medfér en storre risk for brandspridning inne fran byggnaden till
yttervéggskonstruktionen och fasaden. Obrannbara produkter i anslutning
till ppningar i yttervaggen och brandskyddstatningar &r viktiga detaljer
som behdvs for att minska risken fér brandspridning.

Balkonger Utstickande byggnadsdelar som till exempel balkonger fungerar ofta
som en barridr om den sluter tatt mot yttervagg, for att motverka
brandspridning mellan fonster. Observera att tré pa undersida av balkong
kan motverka detta skydd och att det test gors for fasader (SP Fire 105) inte
testar hur en sddan brand beter sig.

Flaktar i drift Analytisk dimensionering genom att ldta brandgaser fran en brand
transporteras och spadas ut i ventilationssystemets franluft &r vanligt i
flerbostadshus och hotell byggnader i Sverige. Med sadan l6sning gors
kostnadsbesparingar genom att minska behov av brand/brandgasspjall
for att uppratthalla brandcellsgranser dar ventilationskanaler passerar
brandavskiljande konstruktioner.

Verifiering och berdkningar av transport av brandgaser i ventilationssystem
ar komplicerat och bygger pa manga generella antaganden. Finns det

mer brandbelastning och annat brandférlopp an vad som antagits

behover eventuell paverkan utredas i verifiering. Det galler dven for
antaganden kring langder och typer av isolering som behovs for att skydda
ventilationskanaler vid genomforing av brandcellsgréanser.

Ventilationskanaler som passerar luftspalter eller dolda utrymme i
trékonstruktion dr det extra viktigt att kanalerna inte medfér en 6kad risk
for brandspridningin till dessa.

Hur uppfylls brandskydd for stillastédende brandgaser och de brandférlopp
som kan fas i en trakonstruktionsbyggnad. Da just antagande for
brandspridning av stillastaende brandgaser baseras pa temperaturer enligt
standardtemperaturkurvan.

Raddningstjanstens insats Ta i beaktande vilka forutsattningar som ar relevanta for
raddningstjanstens insats. Hur paverkas de av en byggnad i
trakonstruktion. Kan de behdva hantera brandspridning mellan byggnader
och brandspridning inuti konstruktionen.

Vad kan enkelt goras for att ge béasta forutsattningar for raddningstjanstens
insats i relation till eventuella utmaningar en brand i byggnaden skulle
kunna medféra.

Presentera tydligt vilka forutsattningar som finns for raddningstjénsten i
brandskyddsbeskrivningar och helst insatsplaner. Typ av aktiva system och
konstruktionsmaterial ar exempel pa viktig information.

Konstruktion Det ar viktigt att tydligt formedla till konstruktéren vilka krav pa
konstruktionen som behover uppfyllasirelation till brandklass. Speciellt
om det finns anledning att beakta brandférlopp dér yttersta lagret faller
ner vid brandpaverkan sa att bakomliggande trélager exponeras fér brand
och hur hansyn till detta ska goras.

Om trakonstruktionen ska skyddas med gips for att inte bli tidigt involverad
i en brand behover det klargéras om detta ska adderas in i berakningar for
konstruktionens barande brandklass eller inte.

Brandkonsult i samrad med konstruktér bor félja upp hur brandskydd av
konstruktionen ska gé till och att detaljldsningar verkar tillfyllest. Samt att
detta ar vdl dokumenterat.
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Ventilationskonsult

Géllande

Ventilationsbrandskydd

Upphéngning av kanaler

Isolering och brandklass av kanaler

Att tanka pa

Det ar vanligt att system utfors med att
ventilationssystemet ar i drift vid en brand.
Brandskyddslosningen bygger pa att lata brandgaser ga
igenom franluftsystemet och spadas ut med luft fran fler
brandceller och pa sé vis sdnka temperaturen i kanalen
sa att flakten kan fortsatta samtidigt som branden inte
sprider sig till andra delar genom ventilationssystemet.
Alternativt med forbikoppling och sarskild brandgasflakt
som klarar hégre temperaturer. Ddrmed behdvs inte
brand/brandgasspjall dar ventilationskanaler bryter en
brandcellsgréns. Denna l6sning bygger pa flera antagande
hur branden kommer bete sig. For en trakonstruktion ar
det viktigt att beakta:

« Kommer kanalerna i kontakt med tra, vilket kan leda till
brandspridning, eller &r det endast obrénnbara schakt.

« Finnsisolering och skydd mellan ventilationskanaler och
trd i genomforingar.

Det finns krav pa att kanaler ska hdngas upp och
klara en viss brandklass beroende pa byggnad och
verksamhetsklass. Gors infastning i trakonstruktion
behéver forkolning kring denna infastning beaktas i
relation till formagan att inte falla av for tidigt.

Hantera i samrad med brandkonsult.
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BilagaB

Checklista - Brandskydd vid nybyggnation av KL-trébyggnad

Nedanstdende checklista kan anvéndas for att hantera brandskyddet under planering och projektering
av byggnad i KL-tra.

Tidigt skede (avsnitt 4.1i vagledningen)

O Kan en fullstdndig brand i byggnaden som ar svarslackt tillatas i ett varsta scenario.
Om nej - har sprinkler eller utokat skydd av trakonstruktion tagits med i kalkylen?

0 Ja O Nej

O Forsakringspremier - har hdnsyn tagits till krav fran forsakringsbolag och hur det kan paverka
framtida premier?

O Har konstruktor och brandkonsult involverats tidigt till projektet, och har de erfarenhet/kompetens
om brandskydd for trakonstruktioner?

O Har leverantor av KL-tra kopplatsin i tidigt skede?

O Finns samsyn kring vald skyddsniva i projektet - utéver att folja BBR?
Projektering (avsnitt 4.2 till 4.7 i vdgledningen)

Har nedanstaende kopplats in i projekteringen i tidigt skede:

Leverantor av infastningar mm av KL-tra.

Leverantér av brandskyddsprodukter (tdtningsprodukter mm).

Hanteras dolda utrymmen (halrum, luftspalter mm) avseende brand?
Finns en strategi for att minska risken for springor dar brand kan spridas?
Finns en strategi for att hantera genomfdéringar i tra?

Finns en plan for hur infastningar ska skyddas fran brandpaverkan?

Har mangden mojliga ytskikt i oskyddat/skyddat KL-tra diskuterats?

Oo0ooooaoao

Har konstruktor och brandkonsult samsyn kring om/hur KL-trdet behover skyddas ur
barighetssynpunkt?

a

Har val av fasadsystem diskuterats utifran vald skyddsniva i projektet (utéver BBR)?

O

Har fasad-detaljer som kan paverka brandspridning ldngs med fasadytan hanterats (exempelvis
undersida balkonger i tra)?

Har utformning av schakt hanterats med avseende pa tra?
Har dragning av installationer samordnas tidigt sa att haltagning i KL-tra minimeras?
Har ljud- och fuktansvariga haft samrad med brandkonsult sa att krav inte motsager varandra?

Finns behov av tredjeparts-granskning avseende brand for att minska projektrisker?

O ooagoao

Har méjligheten att férvalta brandskyddet i byggnaden tagits hansyn till i projekteringen?
Produktion (avsnitt 5 i vagledningen)

O Finnsen plan for hur risken for antédndning av trakonstruktion under byggtid ska minimeras?
O Finnsen plan for hur och nér brandkonsult ska gora utférandekontroller under byggtiden?
Bor foljande ocksa utféra kontroller under byggtiden?

O Leverantorer av brandskyddsprodukter

O KL-tra leverantér

O Konstruktor

O Tredjeparts brandkonsult
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Trasaker - brandskyddsvagledning for korslimmat tra

Sddra tillsammans med RED hoppas att denna végledning for korslimmat tra
(KL-trd) i flerbostadshus i fyra till atta vaningar kan hjélpa till att hitta ratt niva pa
brandskyddet och att ta informerade beslut ndr KL-tra anvands.
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